
《预应力钢结构索力动力测试与评价标准》编制说明 

一、工作简况 

1、项目来源 

本项目根据中国钢结构协会《关于发布中国钢结构协会 2026 年

第一批团体标准编制计划的通知》（中钢构协〔2026〕16 号）立项，

项目名称为《预应力钢结构索力动力测试与评价标准》，主要起草单

位为中冶建筑研究总院有限公司，完成期限为 2027 年 11 月 6日。 

2、主要工作过程 

起草阶段：在项目立项阶段，编制组已开展标准初步框架构建、

相关资料收集及前期调研工作，重点对国内外预应力钢结构索力测试

相关标准、技术方法及应用现状进行了梳理。项目下达后，于 2026

年 6月 16 日在中冶建筑研究总院有限公司召开团体标准项目启动会

议，正式成立标准编制工作组，明确由许庆担任组长，徐晓达担任副

组长，胡贺松、王龙、冯良平等作为主要成员，进一步明确了各起草

单位及成员职责分工，并制定了标准编制计划。 

启动会议后，主编及参编单位围绕预应力钢结构拉索动力测试与

索力识别技术的发展现状、关键问题及工程应用需求开展了系统调研，

广泛收集国内外相关标准、技术文献和工程资料，并结合试验研究、

理论分析及资料验证等工作，形成了《预应力钢结构索力动力测试与

评价标准》工作组讨论稿及编制说明。 

2026 年 8月 11 日，在中冶建筑研究总院有限公司召开团体标准

征求意见讨论会，对标准讨论稿进行了逐条审查和深入研讨，针对编



制过程中的重点和难点问题，会后通过工作群进一步沟通协调并达成

一致意见。在此基础上，于 2026 年 8月 25 日完成《预应力钢结构索

力动力测试与评价标准》征求意见稿及相关编制说明，经编制组组长

审核后，提交中国钢结构协会标准化技术委员会秘书处。 

征求意见阶段： 

审查阶段： 

报批阶段： 

3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等 

本标准由中冶建筑研究总院有限公司、广州市建筑集团有限公司、

清华大学、中建研科技股份有限公司、中交公路长大桥建设国家工程

研究中心、北京市建筑设计研究院股份有限公司、杭州市交通运输发

展保障中心、柳州欧维姆机械股份有限公司、广东虎门大桥管理公司

等单位共同负责起草。 

许庆负责标准编制工作的总体组织、技术协调及编制过程中的重

大事项统筹；徐晓达负责标准编制工作的总体协调、技术路线制定及

编制任务组织实施；徐曼、胡贺松负责标准总体框架构建、技术内容

研究、关键技术问题分析及标准文本编制指导；王永焕、王龙、王超、

冯良平、马军海、甄伟、盛荣荣、刘桂芬、邹易清、苏琦、姚志安、

庄亮东、张永、李嘉伟、张灏达等负责相关技术资料收集、工程应用

调研、标准条文研讨、意见反馈及文本完善等工作。 

各参编单位结合自身在预应力钢结构、索结构工程设计、检测评

价、施工及运维等领域的技术积累，负责相关技术资料收集、工程案



例调研、试验验证、技术分析及标准条文审查完善等工作，共同完成

《预应力钢结构索力动力测试与评价标准》的编制工作。 

二、标准编制原则和主要内容 

1、编制原则 

本标准的制定工作遵循“面向工程需求、服务行业发展、技术先

进、科学合理、协调统一、适用可靠”的原则，坚持理论研究、工程

实践与标准制定相结合，充分考虑预应力钢结构拉索检测与评价技术

的发展现状和应用需求，统筹推进标准编制工作。 

本标准严格按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：

标准化文件的结构和起草规则》的相关要求进行编制，力求做到技术

内容科学合理、文字表述准确规范、条文规定清晰可执行。标准编制

过程中充分吸收国内外预应力拉索动力测试、索力识别及结构检测评

价领域的最新研究成果和工程经验，结合典型工程应用需求，建立涵

盖现场测试、数据处理、频率识别、索力计算、结果评价等全过程的

技术体系。 

本标准的制定旨在规范预应力钢结构拉索索力动力测试与评价

技术，为相关工程检测、结构评估及运维管理提供统一技术依据，提

高索力检测结果的准确性、可靠性和可比性，推动预应力钢结构检测

技术向标准化、规范化方向发展。 

2、标准主要内容 

本标准规定了预应力钢结构拉索索力动力测试与评价过程中涉

及的术语和符号、基本规定、检测条件、测试设备、测点布置、数据



采集、频率识别、索力计算、参数修正、结果评价及检测报告编制等

内容。本文件适用于建筑工程及一般构筑物中采用振动测试方法开展

索力识别的预应力钢结构拉索，包括单索、连续索及相关索结构构件，

可应用于张弦结构、索桁架结构、幕墙支承拉索体系及其他类似预应

力钢结构中的受拉索构件。 

本标准适用于拉索新建验收、服役检测、专项检测和安全评估等

阶段的索力测试与评价，可覆盖不同长度、不同边界约束形式及不同

服役条件下拉索动力测试与索力识别需求，包括常规中长索、短索、

连续索以及受边界条件、中部支承、悬链线效应等因素影响较明显的

复杂索构件。 

3、解决的主要问题 

目前，预应力钢结构拉索索力检测主要采用动力测试方法，通过

测量拉索振动响应、识别固有频率并结合理论模型反演索力。该方法

具有测试效率高、结构扰动小、现场适应性强等优势，已成为工程中

索力检测的重要技术手段。然而，现阶段相关技术应用仍存在测试流

程不统一、模型选取依赖经验、复杂工况适应性不足以及检测结果评

价缺乏统一依据等问题。 

针对上述问题，本标准围绕预应力钢结构拉索动力测试与索力评

价全过程进行系统规范，重点解决以下问题： 

（1）规范拉索动力测试流程，提高现场检测可靠性 

针对现场测试过程中设备选取、激励方式、测点布置、采样参数

设置及数据质量控制缺乏统一要求的问题，本标准明确动力测试设备



性能要求、测试实施流程及数据有效性控制方法，提高现场测试工作

的规范性和数据可靠性。 

（2）完善频率识别方法，提高动力参数获取准确性 

针对现场环境干扰、信噪比较低以及频率识别结果稳定性不足等

问题，本标准对时程预处理、频域分析、时频分析、频率提取及异常

频率剔除等关键环节进行规定，提高动力参数识别的准确性和稳定性。 

（3）解决复杂条件下索力计算适用性不足的问题 

现有索力识别方法多基于理想边界条件和柔性弦模型，对于短索、

刚性约束、弹性嵌固及悬链线效应明显的拉索构件适用性有限。本标

准针对不同类型拉索，提出考虑弯曲刚度、边界条件及结构影响的索

力计算与修正方法，提高复杂工况下索力识别精度。 

（4）建立连续索及复杂索结构索力评价方法 

针对连续索及复杂索结构中索间耦合作用、附属构件影响等问题，

本标准提出适用于连续索结构的测试分析和索力评价方法，实现由单

索检测向复杂预应力钢结构体系检测的拓展。 

（5）建立统一的索力评价与成果表达体系 

针对目前工程检测中索力结果评价指标不统一、检测报告内容差

异较大的问题，本标准规定索力偏差评价、索力离散性评价、复测对

比评价及检测报告编制要求，为工程质量验收、服役评估和后续维护

提供统一依据。 

三、主要试验（或验证）情况分析 

1、考虑端部约束效应的短索索力动力试验 



通过试验研究，针对短索端部实际约束介于理想铰接与固接之间

的情况，采用直径 15.2 mm 钢绞线开展拉索动力测试，通过端部力传

感器获取实际索力，并采用非接触式测试方法采集拉索振动响应，对

考虑抗弯刚度和端部弹性嵌固效应的索力动力识别方法进行了试验

验证。 

试验结果与有限元分析及理论计算结果吻合良好，不同名义长细

比及端部转动刚度条件下索力识别结果均具有较好的稳定性，索力识

别相对误差控制在 1%以内，验证了考虑端部约束效应的短索索力计

算方法的准确性和适用性。 

2、考虑中间支承的连续索索力动力试验 

通过试验研究，建立中间带支承连续拉索动力试验装置，采用直

径 15.2 mm、抗拉强度 1860 MPa 级钢绞线，通过分级张拉形成不同

索力工况，并采用非接触式动力测试方法获取各跨段振动响应及自振

频率，对考虑中间支承及跨间动力影响的连续索索力—频率映射关系

与联合反演方法进行了验证。  

试验设置 40 kN～120 kN 共 5 级索力工况，将动力反演得到的索

力与压力传感器实测结果进行对比，最大相对差值为 6.13%，总体结

果具有较好的一致性，表明所建立的连续索动力分析及索力反演方法

能够较好反映中间支承条件下的索力—频率关系，满足工程测试与评

价需要。 

四、标准中涉及专利的情况 

本标准不涉及专利问题。  



五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

通过本标准的制定，将进一步规范预应力钢结构拉索索力动力测

试与评价技术，建立覆盖现场测试、数据处理、索力识别及结果评价

全过程的技术体系，为建筑工程及一般构筑物中预应力拉索检测、评

估和运维提供统一、可靠的技术依据。标准的实施将有效提高拉索索

力检测工作的规范性、准确性和可比性，降低因测试方法不统一、模

型选取不合理及评价依据不足导致的检测误差，为预应力钢结构安全

状态评估和服役性能评价提供技术支撑。 

本标准针对短索、连续索及复杂边界条件拉索等工程应用中的关

键技术问题，提出相应的测试要求、计算方法和评价准则，可提升复

杂预应力钢结构索力识别技术的工程适用性，推动拉索检测技术由经

验判断向标准化、精细化方向发展。标准推广应用后，有助于提高结

构检测效率，降低检测成本，减少不必要的维护投入，延长结构服役

寿命，提升工程全生命周期经济效益。 

同时，本标准的制定将促进预应力钢结构检测、设计、施工、监

测及运维等相关领域技术协同发展，推动动力测试、智能检测及结构

健康评价等技术在工程中的应用，为预应力钢结构行业技术进步和标

准体系完善提供支撑，对保障重大工程结构安全、提升工程质量管理

水平及促进建筑行业高质量发展具有重要意义。 

六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平

的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的

相关数据对比情况 



无。 

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，特

别是强制性标准的协调性 

本标准属于预应力钢结构检测与评价领域的专项技术标准，主要

针对预应力钢结构拉索索力动力测试、数据处理、频率识别、索力计

算及结果评价等环节提出技术要求。 

本标准不改变现行强制性标准规定的结构安全、设计、施工及质

量验收基本要求，也不替代现有钢结构和索结构设计、施工、检测及

监测标准，而是在其基础上，针对预应力钢结构拉索索力动力测试与

评价这一专项技术领域进行补充。重点对测试设备、激励方式、测点

布置、数据采集、振动信号处理、频率识别、索力计算以及结果评价

等技术内容作出系统规定，并进一步针对短索、连续索、复杂边界约

束及其他现有标准中规定相对原则化或尚未形成系统方法的工况提

出相应技术要求。相关内容与现行标准形成衔接和互补，可为现行标

准中有关索力检测、结构状态评价和运行维护要求的具体实施提供技

术支撑。标准拟解决的内容也正是现有工程应用中动力测试流程、复

杂条件索力计算以及连续索评价等方面的不足。 

本标准为推荐性团体标准，其技术要求与国家现行强制性标准不

存在矛盾和冲突。工程应用中，当本标准的有关规定与国家现行法律、

法规及强制性工程建设规范的规定不一致时，应以国家现行法律、法

规及强制性标准的规定为准。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 



无。 

九、标准性质的建议说明 

本标准为自愿性、推荐性团体标准，协会会员单位、个人及其他

有关单位可自愿采用。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

本标准批准发布后，由中国钢结构协会组织发行团体标准，通过

公告、官网、会议等形式进行宣传和开展对团体标准的培训。鼓励相

关行业使用团体标准，会员单位有推广使用团体标准的义务。任何单

位和个人均可以对团体标准实施中发现的问题向中国钢结构协会反

馈。建议本标准批准发布 3个月后实施。 

十一、废止现行相关标准的建议 

无。 

十二、其他说明事项 

无。 


