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前  言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起

草规则》的规定起草。 

本文件由中国钢结构协会钎钢钎具分会提出。 

本文件由中国钢结构协会标准化管理委员会归口。 

本文件主要起草单位：浙江普兰卡钎具股份有限公司、 安百拓（张家口）建筑矿山

设备有限公司 、赣州锐科合金材料有限公司、潜江市江汉钻具有限公司、浙江民盛机械

有限公司、山东凿岩钎具有限公司、武穴市长江工具股份有限公司、山东裕兴机械有限

公司、长沙捷钻工程机械有限公司、贵州捷盛钻具股份有限公司、山东阳谷天岳钻具有

限公司、浙江开山钎具有限公司、河南千王钎具有限责任公司、台州市开球钻具有限公

司、中国钢结构协会钎钢钎具分会                                                       

本文件主要起草人：沈国华、方勇、李兵 、邱伟斌、王东晓、罗建飞、陈天晓、戴

凯峰、李林、余永高、姜忠海、雷全岭、刘守华、方新军、李儒辉、蒋明庆、谢林辉、

吴海林、杨旭、王广超、徐强、江旭、 高绅财、孙莎莎、李慧珍、王志远、徐随成。 
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凿岩用硬质合金钎头使用指南 

 

1 范围 

本文件规定了凿岩用硬质合金钎头的术语和定义、选型、钎头失效识别与应对、修磨、人

员培训、安全注意事项的指南。 

本文件适用于锥体和螺纹连接的凿岩用硬质合金钎头使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件，不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 6247（所有部分） 凿岩机械与便携式动力工具 术语  

GB/T6480   凿岩用钎头和连接钎杆 

GB/T 9151—2023 钻探工程术语 

GB/T 50218-2014 工程岩体分级标准 

DZ/T 0227-2010 地质岩心钻探规程 

T/CSCS 046  凿岩台车用钎杆及钻杆 

T/CSCS 053  凿岩台车用柱齿钎头 

 

3 术语和定义 

GB/T 6247（所有部分）界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

岩石硬度 hardness of rock 

岩石抵抗局部侵入或破坏的能力。 

[来源：GB/T 9151—2023，4.3.2] 

3.2 

岩石研磨性 rock abrasiveness 

钻进过程中岩石对切削具的磨损特性。 

[来源：GB/T 9151—2023，4.3.10] 

 

 

4  选型 

4.1  基本原则 

4.1.1 锥体连接钎头应符合GB/T 6480的规定。                   

4.1.2 螺纹连接钎头应符合 GB/T 6480 和 T/CSCS 053 的规定。 

4.1.3 岩石硬度（岩石坚硬程度）的定性划分见 GB/T 50218-2014 的表 3.2.1。 

4.1.4 岩石研磨性分类见 DZ/T 02278-2010 的表 4。 
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4.2 按合金片齿形状选用 
4.2.1 合金片形状选用见表 1。 

表 1  合金片形状选用 

名称 形状 特点 

厚片 

 

中等及坚硬、研磨性地层 

薄片 

                                                 

松软、非研磨性地层 

 
4.2.2 合金齿形状选用见表 2。 

表 2  合金齿形状选用 

名称 形状 特点 

半球形齿 

 

坚硬岩，Rc>60 

抛物线形齿 

 

较坚硬岩 30<Rc≤60 

弹道式齿 

 

偏较软岩；15＜Rc≤30 

锥形齿 

 

软岩 5＜Rc≤15 
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4.3 按端面形状选用      
4.3.1 片状形钎头的选用见表 3。。 

 表 3  片状形钎头的选用 

名称 形状 特点 

一字型钎头 

 

适合岩层：硬度中等及偏软 
裂隙及软硬不均岩层：不适应 
磨损特性：良 
岩孔圆度：良 

十字型钎头 

 

适合岩层：硬度中等及偏硬 
裂隙及软硬不均岩层：适应 
磨损特性：好 
岩孔圆度：良 

X 型钎头 

 

适合岩层：硬度中等及偏硬 
裂隙及软硬不均岩层：适应 
磨损特性：好 
岩孔圆度：好 

三刃型钎头 

 

适合岩层：坚硬、极坚硬 
均岩层：适应 
磨损特性：优 
岩孔圆度：优 
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4.3.2 柱齿形钎头选用见表 4。 
表 4   柱齿形钎头选用 

名称 形状 特点 

中心下陷式 

 

减少钻孔偏斜。 

适应破碎及复杂地层工况。 

平面式 

 

通用型钎头 

适应中硬及坚硬地层工况 

凸起式 

 

适应软质地层。 

复合型 

 

 

适应软硬夹层地层 

 

4.4  按裤体类型选用 

4.4.1 裤体类型选用见表 5。 

表 5  裤体类型选用 

名称 形状 特点 

普通型 

 

结构简单，加工成本低，通用性强。
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5. 钎头失效识别与应对 

5.1 片状形钎头常见失效类型、识别要点与推荐措施见表 6。 

表 6  片状形钎头常见失效类型、识别要点与推荐措施 

序号 失效类型 失效图例 识别要点 推荐措施 

1 
锥孔配合失

效 

 

钎头脱落 

钎头裤体破

裂 

检查钎头锥孔和钎杆锥体

是否匹配。 

 

2 
刃口过度磨

损 

 

超钻 

当钎头刃口出现平台宽度

≥3mm 时，应及时更换或修

磨。 

3 
硬质合金片

崩刃碎裂 

 

合金边角崩

落、刃口缺

损、片体开裂 

1.严格执行刃口 3mm 修磨

标准，杜绝超钻； 

2.出现轻微崩刃立即停用，

禁止带缺陷继续凿岩。 

 

易返型 
 

 

裤体侧翼形成有效排粉通道，排渣

能力大幅提升。当钎头退钻时遇到

间隙、裂隙、破碎岩层不易卡钎，

更容易拔出。 
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5.2 柱齿形钎头常见失效类型、识别要点与推荐措施见表 7。 

表 7   柱齿形钎头常见失效类型、识别要点与推荐措施 

序

号 

失效 

类型 
失效图例 识别要点 推荐措施 

1 
本体 

磨耗 
 排屑不充分 

确保采用最佳排屑冲洗方案。

若发现冲洗效果不足，钻完每

根钻杆后需彻底清理钻孔。 

2 
裤体 

开裂 
 

钎头和钎杆的

冲击端面没有

贴合紧实 

钎头和钎杆的螺纹端面未完

全旋紧之前，请勿冲击凿岩。 

3 

保径

合金

齿脱

落 

 

空打 

（空锤打击） 

钎头未稳固贴合坚实工作面

时，严禁开启全功率冲击；在

凹凸不平表面开孔、钎头卡

孔，需采用降功率冲击模式。 

钎头结垢 使用专用清垢工具 

4 

合金

齿崩

裂 

 

超钻 

 

绝大多数球齿损坏，均是合金

齿磨损过度后仍继续钻进导

致的直接后果，当任意合金齿

的磨损平台宽度达到端面球

齿直径的 1/3 时，须立即取

下钎头进行修磨；需按照钎头

修磨指南的要求，恢复球齿的

轮廓形状及出露高度后，方可

继续投入使用。 

钻进时遇到金

属 

即便全新球齿，在遭遇卡滞钢

材、遗留钎头、钢筋或其他嵌

在岩石中的金属异物时，也会

发生崩裂。 

5 

合金

被切

断 

 

破碎地层有异

物卡阻时强行

拧转，或钻穿

岩层空洞时硬

拧钻具 

钻具回转卡顿、憋停，说明孔

内存在障碍物。出现该情况

时，严禁强行推进钎头，应上

提钻柱直至恢复自由回转。随

后低速推进，配合适度回转，

直至越过或清除障碍物；若此

方法无效，可使用报废钎头、

小直径钎头，或打磨钎头保径

齿，将钎头直径充分缩小，以

顺利越过或清除障碍物。 
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 6.修磨 

合金齿表面出现大面积磨损平台或蛇皮状磨损纹，均会导致球齿失效。合金齿高出

钎头胎体的凸起量减小，钻进速度会下降，且磨损平台会快速形成。在此情况下，需对

钎头进行修磨，使其几何形状尽可能恢复至初始状态。 

6.1 磨损分级与判修 

6.1.1  片状形钎头磨损分级与判修 

当钎头刃口出现平台宽度≥3mm 时，应及时更换或修磨，以免降低凿岩速度、增大

凿岩阻力，造成钎头碎片、裂片，降低钎头和钎杆的进尺寿命。 

6.1.2 柱齿形钎头磨损分级与判修见表 8。 

表 8  柱齿形钎头磨损分级与判修 

磨损等级 判定标准 处理方式 

轻度（≤2 级） 
齿尖磨损≤1/3，无崩刃、裂纹，直

径磨损≤0.15mm 
修磨齿面，恢复钎头功能。 

中度（3-5 级） 
齿尖磨损 1/3-1/2，硬质合金无大

面积碎裂 
修磨齿面 ，测量钎头径向损耗 

重度（≥6 级） 
齿尖磨损＞1/2，断齿、掉齿，基体

变形 
报废，禁止修磨 

6.2 钎头的修磨  

6.2.1  片状形钎头可以修磨的使用标准见表 9。 

表 9 片状形钎头修磨的使用标准 

岩石硬度 单次进尺米数 钎头处理方式 

坚硬岩 4～5米 
修磨刃口面及头部侧隙角，恢复钎头功能，磨损超限直

接报废更换 

较坚硬岩 10～12 米 
轻微修磨主刃面，校正侧隙角，检查合金齿有无崩损，

无碎裂可复用 

偏较软岩 22～26 米 
仅简单打磨刃口毛刺，无需大幅修磨侧隙，无掉齿可持

续使用 

软岩 35～45 米 
仅清理头部岩渣、打磨刃口轻微磨损，极少崩齿，达到

上限再统一修磨 

6.2.2 柱齿钎头可以修磨的使用标准见表 10。 

表 10 柱齿钎头修磨的使用标准 

岩石硬度 单次进尺米数 钎头处理方式 

坚硬岩 8～10 米 
单次钻进达到上限立即修磨；合金磨损平台≤齿径 1/3，

无崩齿、裂纹可多次修磨；出现齿裂、掉齿直接报废 

较坚硬岩 20～24 米 进尺达标修磨；磨损平台≤齿径 1/2 可修复；边齿磨损
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超过 60% 直径直接报废 

偏较软岩 44～52 米 
累计进尺至区间上限修磨；轻微磨损均可修磨，仅合金

大面积剥落时报废 

软岩 70～90 米 
达到规定进尺统一修磨；磨损缓慢，允许多次修磨，无

严重掉齿可持续复用 

6.2.3 修磨操作方法 

片状形钎头修磨：修磨钎刃表面时，宜使用碳化硅砂轮，粒度 46，硬度中软，冷却

液必须充分不间断。合金片不能有烧损痕迹和微小裂纹。 

合金齿型钎头修磨：将磨具紧贴合金齿，通过磨削工具的圆周轨迹绕行，以获得均

匀的表面光洁度。金刚石端面磨削工具专为磨削硬质合金齿设计，而非切削钢材，因此

使用前必须确保球齿具备足够的凸起量。 

7.人员培训 

要充分发挥钎头的使用效能，需对非自行式凿岩机械或自行式凿岩机械操作人员及

矿山管理人员开展钎头清洁保养、维护及定期检查等相关培训。 

7.1 清洁保养 

a.作业后立即清洁：用毛刷、抹布清理钎头表面（尤其是合金齿缝隙、连接部位）

的粉尘、岩屑，避免粉尘堆积导致腐蚀、磨损加剧。 

b.潮湿环境防护：井下、雨天等潮湿场景作业后，用干抹布擦干钎头，在连接部位

（螺纹、锥孔）涂抹少量防锈油（或润滑油），防止生锈。 

c. 收纳防护：清洁后的钎头放入专用收纳盒（或指定货架），分类摆放（按类型、

规格），严禁随意堆放在地面（防止合金齿磕碰、钎头体变形）。 

7.2 定期检查 

a.合金片齿检查：观察合金片齿是否有崩损、脱落、磨损超标，若发现异常立即停

止使用，更换合格钎头。 

b.钎头体检查：检查钎头体是否有裂纹、变形（尤其是连接部位），若出现裂纹、

弯曲等问题，严禁继续使用（防止作业中断裂飞出）。 

c.连接部位检查：锥度连接检查钎孔是否磨损、变形；螺纹连接检查螺纹是否有滑

丝、损伤，连接后是否松动，若有问题及时处理（更换或修复）。 

7.3 钎头维护重点 

螺纹连接钎头重点保护螺纹，避免碰撞、磨损，作业后涂抹防锈油；严禁用螺纹部

位撬动重物，防止螺纹变形。 

作业中若发现钎头异常，需立即停机处理，严禁带故障作业，避免引发设备损坏或

安全事故。 

8.安全注意事项 

钎头是凿岩作业的核心工具，涉及装卸、钻进、维护、更换等环节。风险集中在崩
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裂飞溅、机械挤压、误操作伤人，需严格把控选型、操作、防护全流程，避免安全事故

和设备损耗。 

8.1 作业前 

8.1.1 选型匹配：根据地质条件（软岩/破碎层/中等偏硬/硬岩等工况）选择对应工况

的钎头，钎头规格需与钎杆型号完全适配，严禁混用不匹配型号，防止钎头在凿岩钻进

中脱落、断裂。 

8.1.2 外观全检：使用前必须检查钎头，发现以下情况严禁使用： 

a.刃口崩裂、掉齿、严重磨损（刃口钝化超过标准）； 

b.钎头本体有裂纹、变形、螺纹损伤（滑丝、缺牙）； 

c.钎头与钎杆连接部位锈蚀严重、间隙过大。 

8.1.3 辅助准备：备好专用装卸工具（钎头扳手、卡钳），作业现场清理杂物，钎头

放置在专用收纳盒，避免随意摆放被踩踏、磕碰；操作人员佩戴好防护眼镜、防滑手套，

高空作业需额外系安全带。 

8.2 作业中 

8.2.1 钎头装卸安全 

a.装卸前：非自行式凿岩机械或自行式凿岩机械必须停机，完全静止后再操作，严

禁带电，以及钎杆转动时装卸钎头。 

b.安装时：对于锥体连接钎头应选择锥度相同的钎杆事前安装牢固；对于螺纹连接

钎头应将钎头螺纹对准钎杆螺纹，缓慢旋紧，再用专用扳手加固，确保连接紧固无松动；

严禁强行拧入，避免螺纹滑丝或钎头歪斜，防止钻进中脱落飞出。 

c.拆卸时：对于锥体连接钎头应采用卸钎器拆卸；对于螺纹连接钎头应选用专用扳

手松动钎头，再缓慢旋出，严禁用锤子、铁棍猛敲钎头本体或螺纹部位，防止钎头崩裂

飞溅伤人，也避免损坏螺纹影响后续使用。 

d.装卸站位：严禁站在钎头正前方，身体应侧对作业；防止钎头滑脱、崩裂碎片飞

溅击中；多人配合时，一人操作、一人监护，指令统一。 

e.高空装卸：高空作业时，钎头需用绳索拴系，防止失手坠落砸伤下方人员；下方

严禁站人，应设置警示区域。 

8.2.2 凿岩钻进作业安全 

a.启动凿岩钻进前，再次确认钎头与钎杆连接牢固，鸣笛警示周边人员远离钻具旋

转区域，低速试运行 10-30 秒，无松动、异响再正常钻进。 

b.控制钻进参数：根据地质条件调整推力或钻压、转速，严禁超压、超速钻进 —— 

硬岩中避免强行加压，防止钎头崩齿、崩刃、断裂；软岩中控制转速，避免钎头过度磨

损或钻杆弯曲带动钎头晃动伤人。 

c.实时观察工况：钻进中密切关注钻进声音、钎杆振动情况，若出现卡钻、异响、

钻进速度骤降，立即停机，严禁强行提钻或钻进，防止钎头断裂、钎杆抱死引发设备故
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障和人员伤害。 

d.严禁违规操作：钻进时严禁人员用手触摸旋转中的钎头、钎杆；严禁在钎头旋转

时清理合金齿、刃口的杂物；严禁跨越运转中的钎具。 

e.特殊地质条件应对：遇破碎层、夹层时，降低推力或钻压和转速，必要时更换适

配钎头，防止钎头卡滞、脱落；发现钎头合金齿、刃口磨损过快，及时停机检查，避免

因磨损过度导致钎头断裂。 

 




