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前     言 

 
本标准是根据中国钢结构协会《关于发布中国钢结构协会2022年第三批团体标准编制计

划的通知》（中钢构协〔2022〕45号）和《中国钢结构协会团体标准管理办法》关于标准编

制的要求，由中国钢结构协会组织，同济大学和中国钢结构协会防火与防腐分会会同有关单

位共同编制完成。 

在本标准的编制过程中，编制组进行了广泛的工程实例调研，认真总结了我国钢结构粉

末涂装的工程经验，选择参考了有关国际、国内先进标准，并广泛征求意见。 

本标准共8章，主要内容包括：1. 总则；2. 术语；3. 基本规定；4. 材料要求；5. 涂装工

序；6. 技术要求；7. 检测与验收；8. 施工安全与环保。 

本标准由中国钢结构协会管理，同济大学、中国钢结构协会防火与防腐分会负责具体技

术内容的解释。在执行过程中，请各单位结合工程实际总结经验，将意见或建议寄送：中国

钢结构协会防火与防腐分会(上海市四平路1239号同济大学土木楼A520，200092，杜咏)，

以便今后修订时参考。 

主编单位：  

参编单位：  

主要起草人员： 

主要审查人员： 
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1  总  则 

1.0.1  为规范钢结构粉末涂装工程的设计、施工、检测与验收，做到技术先进、长效防护、

经济合理、适用美观，制定本标准。 

1.0.2  本标准适用于各类工业与民用建筑钢结构的粉末涂装工程，所有构件均在工厂加工

涂装，包括新建、改建及扩建工程。 

1.0.3  钢结构粉末涂装工程的设计、施工、检测与验收除应符合本标准规定外，尚应遵循

国家现行有关标准的规定。 
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2  术  语 

2.0.1  粉末涂装  powder coating 

将粉末涂料通过静电喷涂或其他方式涂覆于钢结构构件表面，经加热固化形成连续、

均匀涂层的施工工艺。 

2.0.2  防腐涂层  anti-corrosion coating 

为防止钢结构构件锈蚀，涂覆于构件表面的粉末涂层，具备耐腐蚀性强、附着力好等

性能。 

2.0.3  防火涂层  fire-resistant coating 

为提高钢结构耐火极限，涂覆于防腐涂层表面或构件直接表面的粉末涂层，具备隔热、

阻燃性能。 

2.0.4  涂层兼容性  coating compatibility 

防腐涂层与防火涂层之间、涂层与钢结构基材之间，不发生有害反应且粘结牢固的特

性。 
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3  基 本 规 定 

3.0.1  钢结构粉末涂装工程应遵循材料合格、工艺规范、检测到位、验收严格、包装防护

的原则，确保涂层防护性能达标，构件出厂后至安装前无破损、无需维修。 

3.0.2  钢结构粉末涂装施工单位应具备相应的施工资质，施工人员应经专业培训合格后上

岗，严格按照施工方案及本标准要求作业。 

3.0.3  涂层材质、施工工艺、检测方法应结合钢结构使用环境、防火防腐等级确定，并兼

顾经济性与绿色环保要求。 
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4  材 料 要 求 

4.1 防腐粉末涂料 

4.1.1  防腐粉末涂料应具有产品合格证、出厂检验报告及型式检验报告，质量符合本标准

及现行国家标准要求。 

4.1.2  防腐粉末涂料根据使用环境选择可选用环氧富锌粉末、纯环氧粉末、聚酯粉末三类

品种中的一种，并应符合下列规定： 

1  非酸碱腐蚀环境宜优先选用环氧富锌粉末； 

2  室内非强腐蚀环境可选用聚酯粉末； 

3  其他状态可选用纯环氧粉末。 

4.1.3  附着力、胶化时间、水平流动性、边角覆盖力、耐腐蚀性（含酸碱浸泡和耐中性盐

雾性能）等关键性能指标应满足对应环境使用要求，满足本标准附录A的要求。 

4.2 防火粉末涂料 

4.2.1  防火粉末涂料应具备防火性能型式检验报告，其耐火极限、附着力应符合设计及本

标准附录B的要求。 

4.2.2  成膜物可选用环氧树脂、聚酯树脂和丙烯酸树脂三种类型中的一种，室内密闭环境

可选用环氧防火涂层，室外环境宜优先选用耐候性好的聚酯或丙烯酸防火涂料，确保涂层

性能长期稳定。 

4.2.3  室外型防火粉末涂料应额外满足耐紫外线辐照性、耐候性要求，避免长期暴露后性

能衰减，其耐紫外线辐照性采用现行国家标准《机械工业产品用塑料、涂料、橡胶材料人

工气候老化试验方法 荧光紫外灯》GB/T 14522测试，耐冻融性经-20℃~25℃循环的测试，

满足本标准附录B的要求。 

4.3 辅助材料 

4.3.1  抛丸用弹丸材质、粒径、硬度应符合现行国家标准《涂覆涂料前钢材表面处理 喷射

清理用金属磨料的技术要求 第3 部分：高碳铸钢丸和砂》GB/T 18838.3-2008和《涂覆涂料

前钢材表面处理 喷射清理用金属磨料的技术要求 第5 部分：钢丝段》GB/T 18838.5-2008

的相关要求，应无杂质、无破损，其粒径应控制在0.8~1.2mm，确保除锈效果达标。 

4.3.2  稀释剂、清洗剂等辅助材料的有毒有害物质、挥发物含量（VOCs）应符合国家标准

《涂料中有害物质限量 第 2 部分：工业涂料》GB 30981.2-2025的要求，不影响涂层性能

及施工人员健康，且应选用与粉末涂料兼容的产品，避免发生化学反应。 

4.3.3  包装材料应选用柔软、耐磨、防刮伤、防潮的材质（如珍珠棉、气泡膜、防水帆布

等），不应与涂层发生化学反应，确保能有效保护涂层不受损坏。 
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5  涂装工序 

5.0.1  钢结构粉末涂装工序应遵循：构件上件→前处理（除锈、除尘、除油）→预热→粉

末喷涂→固化→冷却→下件→检验→包装的顺序进行，严禁颠倒工序或遗漏关键步骤。 

5.0.2  前处理后应在4h内完成喷涂作业，避免构件表面返锈、污染；各工序衔接应顺畅，

上道工序验收合格后，方可进行下道工序，验收记录应留存归档。 

5.0.3  喷涂、固化、冷却等关键工序参数，应根据涂料型号、构件厚度调整，确保涂层质

量均匀、性能达标，关键参数应实时记录，便于追溯。 

5.0.4  构件冷却至环境温度±5℃范围内、检验合格后，应立即进行包装作业；包装过程中

应轻拿轻放，避免涂层划伤、破损，确保构件出厂后无需维修。 
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6  技术要求 

6.1 前处理 

6.1.1  除锈等级必须达到现行国家标准《涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定

第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级》

GB/T 8923.1中的Sa2
ଵ

ଶ
及以上，表面粗糙度应控制在40μm~75μm范围内，其中表面粗糙度

采用粗糙度仪检测，每件构件检测3~5个点，取平均值。 

6.1.2  表面应无油污、浮尘、锈迹、氧化皮等杂物，无明显划痕、凹坑，划痕深度不应大

于构件壁厚的5%，且不超过0.5mm；除油可采用碱性清洗剂清洗，清洗后用清水冲净并干

燥，确保无残留。 

6.1.3  抛丸除锈后，构件表面应无可见的油脂、污垢、氧化皮、铁锈和油漆涂层等附着物，

任何残留的痕迹应仅是点状或条状的轻微色斑，表面应呈现均匀的金属光泽。 

6.1.4  水喷砂除锈工艺应符合下列规定： 

1  可采用由金刚砂和石榴石固体颗粒、水基防锈剂、循环水组成的混合液进行除锈。

水喷砂除锈工艺采用的金刚砂应符合现行国家标准《固结磨具用磨料 粒度组成的检测和

标记 第1部分：粗磨粒F4~F220》GB/T 2481.1的规定；石榴石应符合现行行业标准《普通

磨料 石榴石》JB/T 8337的规定； 

2  除锈后宜采用强冷风干工艺进行风干处理； 

3  原材料预处理除锈后构件最长可以在60天内完成粉末涂装； 

4  局部部位可采用手动或其他工艺进行补充除锈。 

6.2 涂层性能 

6.2.1  防腐涂层的最小厚度应根据使用环境确定，普通环境、潮湿环境和腐蚀环境下最小

厚度分别为80μm、125μm和150μm。厚度采用涂层测厚仪检测，每件构件检测5~8个点，

允许偏差为设计厚度的±10%；其余性能应符合附录A、附录C的相关规定。 

6.2.2  防火涂层的室内厚度不应小于1500μm，允许偏差为设计厚度的±5%；室外使用时应

额外满足耐候性相关厚度要求，其余性能应符合附录B、附录C的相关规定；防火涂层的

耐火极限不应低于1.5h，并应符合设计要求，具体耐火极限应根据钢结构防火等级确定。 

6.2.3  涂层兼容性、附着力等相关性能应符合附录C的相关规定，无起层、脱落、空鼓现象，

涂层与基材附着力达标。 

6.2.4  螺栓节点、构件边角等特殊部位的涂层厚度应增加10%~20%，确保防护无死角；螺

栓螺纹及连接接触面应无涂层覆盖，避免影响螺栓安装精度及受力性能，除连接接触面摩

擦有防锈涂覆要求时根据设计要求的情况外，连接接触面摩擦系数应保持在0.45以上。 

6.2.5  涂层表面满足附录C的要求，允许轻微的流挂现象，但流挂高度不应超过2mm，确保

涂层完整性，无需现场维修。 

6.3 施工过程 

6.3.1  预热过程应符合下列规定： 

1  防腐粉末预热温度应为160℃~180℃，防火粉末预热应为140℃~160℃，温度均匀性

偏差≤±5℃，采用测温仪检测，每批次检测5~10个点； 
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2  预热时间应结合构件厚度调整，厚度≤10mm的薄型构件的预热时间为15~20min，厚

度＞10mm的厚型构件的预热时间为20~30min，确保构件内外温度一致。 

6.3.2  喷涂过程应符合下列规定： 

1  喷枪与构件距离为200~300mm，移动速度为300~500mm/s，匀速移动，避免局部涂

层过厚或过薄； 

2  静电电压应控制在60~80kV，喷涂压力为0.3~0.5MPa，静电电流控制在10~20μA； 

3  边角、节点等特殊部位，应采用手动喷枪预喷涂，喷涂厚度控制在设计厚度的

50%~60%，再进行整体自动化喷涂，确保涂层均匀无死角； 

4  喷涂过程中，应及时清理喷枪喷嘴，避免堵塞导致涂层出现针孔、缩孔等缺陷。 

6.3.3  固化过程应符合下列规定： 

1  防腐涂层应180℃~200℃固化15~25min，防火涂层应160℃~180℃固化25~35min，

具体固化参数可根据涂料型号、涂层厚度适当调整； 

2  固化炉内温度波动≤±5℃，固化过程中应定期检查涂层状态，发现起泡、开裂、流

挂等问题，及时调整固化参数并进行修补； 

3  固化完成后，涂层固化度应达到95%以上，确保涂层性能稳定，无需后续维修。 

6.3.4  冷却过程应符合下列规定： 

1  固化完成后的构件，应采用风冷方式冷却，冷却风速控制在2~3m/s，冷却至环境温

度±5℃范围内后方可进行检验、包装； 

2  冷却过程中，应避免构件表面受到风吹雨淋、碰撞划伤，防止涂层出现开裂、起层

现象。 

6.4 成品包装 

6.4.1  包装前必须对构件涂层进行全面检验，确认涂层无任何划伤、破损、起层等缺陷，

检验合格后方可启动包装作业，不合格构件需重新处理，直至合格后方可包装。 

6.4.2  包装时，构件表面先包裹一层珍珠棉或气泡膜（厚度不小于5mm），重点防护构件

边角、节点等易磨损部位，包裹应紧密、无松动；整体包裹完成后，外层采用防水帆布或

防水塑料膜包裹，确保防潮、防尘。 

6.4.3  包装后的构件应规范堆放，堆放高度不宜超过3层，层间垫设柔软垫木（垫木与构件

接触部位包裹防护材料），避免构件间挤压、摩擦导致涂层破损；堆放场地应平整、干燥、

通风，远离尖锐杂物及腐蚀性介质。 

6.4.4  包装标识应清晰、完整，标识内容包括构件编号、规格尺寸、涂层类型、生产日期、

检验状态等，便于运输、装卸及安装识别，避免装卸过程中因标识不清导致误操作、损坏

涂层。 
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7  检测与验收 

7.1 一般规定 

7.1.1  钢结构粉末涂装工程的检测，应贯穿施工全流程，包括材料进场检测、施工过程检

测、成品验收检测三个阶段，检测内容、检测方法、检测频率应符合本标准及相关现行国

家标准、行业标准的规定，确保工程质量可控，构件出厂后无需维修。 

7.1.2  检测机构应具备相应的检测资质，检测人员应经专业培训合格后上岗，熟悉检测流

程、检测标准及操作规范；检测所用仪器设备，应定期校验，确保检测精度符合要求，检

测数据真实、准确、可靠。 

7.1.3  检测过程中，应做好检测记录，详细记录检测部位、检测时间、检测数据、检测人

员等信息，检测记录应规范完整，表格可参考附录D的格式，也可自行设计；签字确认后

归档，作为工程验收的重要依据；若检测结果不合格，应及时通知施工单位整改，整改完

成后重新检测，直至合格。 

7.2 材料进场检测 

I  主控项目 

7.2.1 涂料、 稀释剂、清洗剂等材料的有毒有害挥发物含量，符合相关国家标准要求。 

检查数量：应按每10t抽样1组，不足10t按1组抽样。 

检查方法：按现行国家标准《涂料中有害物质限量 第 2 部分：工业涂料》GB 30981.2。 

7.2.2 防腐粉末涂料的涂层附着力应符合本标准及国家现行标准的规定。 

检查数量：应按每10t抽样1组，不足10t按1组抽样。 

检查方法：按现行国家标准《色漆和清漆 拉开法附着力试验》GB/T 5210测试；满足

本标准附录A的要求。 

7.2.3 防火粉末涂料涂层和底涂层的附着力和防火性能应符合本标准及国家现行标准的规

定。 

检查数量：应按每10t抽样1组，不足10t按1组抽样。 

检查方法：按现行国家标准《色漆和清漆 拉开法附着力试验》GB/T 5210、《钢结构

防火涂料》GB 14907测试，满足本标准附录B的要求。 

II  一般项目 

7.2.4  防腐粉末涂料的胶化时间、水平流动性、边角覆盖力、耐腐蚀性（按环境类别抽检）

应符合本标准及国家现行标准的规定。 

检查数量：应按每100t抽样1组，不足100t按1组抽样。 

检查方法和要求：按现行国家标准《粉末涂料 第 6 部分 在给定温度下热固性粉末涂

料胶化时间的测定》GB/T 21782.6、《电气绝缘用树脂基反应复合物 第 2 部分：试验方法 

电气用涂敷粉末方法》GB/T 6554、《粉末涂料 第 11 部分 倾斜板流动性的测定》GB/T 

21782.11、《人造气氛腐蚀试验 盐雾试验》GB/T 10125；满足本标准附录A的要求。 

7.2.5 防火粉末涂料的外观、耐水性、固化度、耐冻融性、耐紫外线辐照性（室外

型），应符合本标准及国家现行标准的规定。 

检查数量：应按每100t抽样1组，不足100t按1组抽样。 
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检查方法：按现行国家标准《目视方法基础》GB/T 9761、《机械工业产品用塑料、

涂料、橡胶材料 人工气候老化试验方法 荧光紫外灯》GB/T 14522、《热固性和热塑性粉

末涂料》HG/T 2006、《色漆和清漆 耐水性的测定》GB/T 1733、《色漆和清漆 人工气候

老化和人工辐射暴露（氙弧灯）》GB/T 1865、《粉末涂装涂层质量技术要求》T/CNCIA 

01043；满足本标准附录A的要求。 

7.2.6  抛丸用弹丸的材质、粒径、硬度，符合现行国家标准相关规定。当采用新单位、新

产品时，应对首批产品进行检测复验。 

检查数量：同一提供单位、同一型号规格的产品可每半年进行一次检测。 

检查方法求：按现行国家标准《涂覆涂料前钢材表面处理 喷射清理用金属磨料的技

术要求 第3 部分：高碳铸钢丸和砂》GB/T 18838.3、《涂覆涂料前钢材表面处理 喷射清理

用金属磨料的技术要求 第5 部分：钢丝段》GB/T 18838.5； 

7.2.7  包装材料的材质质量，确保无破损、无异味，不与涂层发生反应。 

检查数量：同一提供单位、同一型号规格的产品可每半年进行一次检测。 

检查方法：按现行国家标准《包装用塑料复合膜、袋 干法复合、挤出复合》GB/T 

10004。 

7.3 施工过程检测 

I  主控项目 

7.3.1  前处理检测：前处理完成后，应对构件表面除锈等级、粗糙度进行检测，除锈等级

采用目视评定法，达到St2
ଵ

ଶ
要求；表面粗糙度测试，符合40μm~75μm的要求；若检测不合

格，需重新进行前处理。 

检查数量：针对清洁度为每20件构件抽样1件，不足20件按1件抽样；针对粗糙度每件

构件检测3~5个点，取平均值。 

检查方法：按现行国家标准《涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定第1部

分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级》

GB/T 8923.1；《涂覆涂料前钢材表面处理 表面粗糙度的评定》GB/T 13288 系列标准。 

7.3.2  涂层厚度检测：喷涂过程中，应实时检测涂层厚度。防腐涂层厚度允许偏差为设计

厚度的±10%，防火涂层厚度允许偏差为设计厚度的±5%；若厚度不合格，应进行补涂或

打磨调整，重新检测直至合格。 

检查数量：每10件构件抽样1件，每件构件检测5~8个点（包括边角、节点等特殊部

位）。 

检查方法：按现行国家标准《色漆和清漆 漆膜厚度的测定》GB/T 13452.2。 

7.3.3 固化检测：固化完成后，抽样检测，固化度应达到95%以上，若固化度不足，需延长

固化时间或调整固化温度，重新固化后检测。 

检查数量：涂层固化度，每批次抽检3~5件构件。 

检查方法：按现行行业标准《热固性和热塑性粉末涂料》HG/T 2006。 

II  一般项目 
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7.3.4  预热及固化过程中检测：预热和固化过程中，应采用测温仪检测构件表面温度，确

保预热温度符合本标准6.3.1的规定，温度均匀性偏差不超过±5℃；若温度不符合要求，应

调整预热设备参数，重新预热后再检测。 

检查数量： 每批次检测5~10个点。 

检查方法：按现行国家标准《设备及管道绝热效果的测试与评价》GB/T 8174。 

 

7.4 成品验收检测 

I  主控项目 

7.4.1 外观质量检测：成品构件涂层外观质量，应逐件进行目视检查，涂层表面应平整光

滑，无针孔、缩孔、橘皮、划伤、起层、脱落、开裂等缺陷；边角、节点等特殊部位，涂

层覆盖完整，无漏喷、少喷现象；外观质量不符合要求的，应进行修补，修补后重新检查，

直至合格后方可进入包装工序。 

检查数量：全部数量，逐件。  

检查方法：按现行国家标准《目视方法基础》GB/T 9761。 

7.4.2  涂层性能检测：成品涂层性能检测，检测项目包括总涂层的厚度、防腐涂层与底材

的附着力、防火涂层与防腐涂层间的附着力。 

检查数量：每50件构件抽样1组，不足50件按1组抽样 

检查方法和要求：附着力按按现行国家标准《色漆和清漆 拉开法附着力试验》GB/T 

5210测试；厚度按按现行国家标准《色漆和清漆 漆膜厚度的测定》GB/T 13452.2测试；满

足本标准附录C的要求。 

7.4.3  特殊部位检测：螺栓连接节点、拼接缝隙等特殊部位，应重点检测涂层厚度、覆盖

完整性，确保涂层厚度达标、无漏喷；同时，检查螺栓螺纹及连接接触面，确保无涂层覆

盖。 

检查数量：每节点检测2~3个点。  

检查方法和要求：外观按按现行国家标准《目视方法基础》GB/T 9761；厚度按按现

行国家标准《色漆和清漆 漆膜厚度的测定》GB/T 13452.2；满足本标准附录C的要求。 

II  一般项目 

7.4.4  综合涂层的耐火极限、耐水性，防腐涂层的耐酸性、耐碱性、耐中性盐雾性，室外

型防火涂层耐候性检测为型式检测项目，每个项目需要在工厂制备构件前，制备型式试验

样板进行第三方检测，检测报告作为验收的必要条件。相关项目检测方法符合本标准及相

关引用标准的规定，检测结果应符合本标准附录C的要求。  

检查数量：每项测试准备3块试板。 

检查方法和要求：按现行国家标准《色漆和清漆 拉开法附着力试验》GB/T 5210、

《钢结构防火涂料》GB 14907、《人造气氛腐蚀试验 盐雾试验》GB/T 10125；《色漆和

清漆 耐水性的测定》GB/T 1733、《色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射暴露（氙弧灯）》

GB/T 1865、《色漆和清漆 耐液体介质的测定》GB/T 9274测试；满足本标准附录C的要求。 
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7.5 验收 

7.5.1  钢结构粉末涂装工程应按现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205-

2020附录表H.0.14和表H.0.15有关内容和《钢结构通用规范》GB 55006的要求，实施项目

的分项工程检验。钢结构粉末涂装工程的验收，应在施工单位自检合格后进行，验收主体

为建设单位、监理单位、施工单位共同参与，验收过程应规范有序，做好验收记录。验收

时，应提供检测单位检测合格的型式检测报告，当合同有规定检测单位必须参与验收的要

求时，应通知检测单位参与验收。 

7.5.2  验收资料应包括：施工方案、材料进场合格证、出厂检验报告、型式检验报告、材

料进场检测报告、施工过程检测记录、成品检测报告、施工记录、整改记录等，资料应完

整、规范、真实，签字确认齐全。 

7.5.3  验收合格标准为材料进场检测合格、施工过程检测合格、成品检测合格，外观质量

符合本标准要求，特殊部位防护达标，验收资料完整；若验收不合格，应明确整改要求、

整改期限，施工单位整改完成后，重新组织验收，直至合格；验收合格后方可进行包装、

出厂。 
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8 施工安全与环保 

8.1 施工安全 

8.1.1  应建立安全管理制度，编制专项安全方案，施工人员佩戴防护用品（防尘口罩、护

目镜、防护服、防静电手套等），作业区域设置安全警示标志（防火、防触电、防机械伤

害、防尘等），划分安全作业区域，严禁无关人员进入。 

8.1.2  抛丸、喷涂、预热固化等工序，严格执行安全操作规程，防范机械伤害、高温烫伤、

静电火灾等事故；抛丸设备运行前检查密封性能，喷涂作业时设备接地接零，预热固化炉

周围设置防护围栏。 

8.1.3  易燃材料单独存放，施工场地配备足够消防器材（灭火器、消防沙、消防水带等），

严禁动火作业与喷涂作业同时进行；动火作业需办理动火审批手续，作业时专人监护。 

8.2 环保要求 

8.2.1  抛丸、喷涂作业配备粉尘收集装置，收集效率≥95%，粉尘妥善处置，不随意排放；

作业人员应佩戴防尘防护用品，减少粉尘危害。 

8.2.2  废气、废水经净化处理后排放，废气排放符合现行国家标准《涂料、油墨及胶粘剂

工业大气污染物排放标准》GB 37824，废水排放符合现行国家标准《污水综合排放标准》

GB 8978；噪声采取降噪措施（安装降噪罩、减震垫），排放符合现行国家标准《工业企

业厂界环境噪声排放标准》GB 12348，避免夜间施工扰民。 

8.2.3  施工废弃物分类收集，可回收利用的回收处理（废粉末、废弹丸），不可回收的按

危险废弃物管理规定，委托有资质的单位处置，严禁随意丢弃、倾倒；包装废料应分类回

收，避免环境污染。 
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附录A  防腐粉末涂料技术要求表 

序号 
涂料类

型 

适用环

境 
核心技术要求 检测标准 备注 

1 粉末环

氧富锌

涂层 

腐蚀环

境（如

化工、

沿海

等） 

1. 附着力≥15MPa；2. 耐酸

性、耐碱性≥500h，无起

层、脱落；3. 耐中性盐雾性

≥500h；4. 胶化时间、水平

流动性符合产品要求 

GB/T 5210-2006、GB/T 

9274-1988、GB/T 1771-

2020、GB/T 21782.6-

2023、GB/T 21782.11-

2021、HG/T 2006-2022 

具备优异

阴极保护

作用，优

先选用，

确保长期

无维修 

2 纯环氧

粉末涂

层 

普通环

境、潮

湿环境 

1..附着力≥15MPa；2. 耐酸

性、耐碱性≥240h，无起

层、脱落；3. 耐中性盐雾性

≥240h 

GB/T 5210-2006、GB/T 

9274-1988、GB/T 1771-

2020、GB/T 10125-

2021 

附着力

强、耐化

学性优良 

3 聚酯粉

末涂层 

室外非

强腐蚀

环境 

1. 附着力≥15MPa；2. 耐紫

外线辐照性 1000h 无起层、

开裂；3. 耐酸性、耐碱性

≥240h 

GB/T 5210-2006、GB/T 

14522-2008、GB/T 

1865-2009、GB/T 9274-

1988 

耐候性、

装饰性佳 

4 通用要

求 

所有适

用环境 

外观：平整光滑，无针孔、

缩孔等缺陷，色泽均匀；2. 

与防火涂层兼容性良好 

GB/T 9761-2008、

T/CNCIA 01043-2025、

HG/T 2006-2022 

/ 
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附录B  防火粉末涂料技术要求表 

序号 成膜

物类

型 

适用环

境 

核心技术要求 检测标准 备注 

1 环氧

防火

涂层 

室内密

闭环境

（如厂

房、仓

库室

内） 

1.  附着力≥15MPa；2. 耐

火极限≥1.5h（按设计等级

调整）；3. 耐水性≥24h，无

起层、脱落；4. 固化度

≥95% 

GB/T 5210-2006、GB 

14907-2018、GB/T 

1733-1993、HG/T 

2006-2022 

不适用于

室外 

2 聚酯

防火

涂层 

室外环

境、半

室外环

境 

1.. 附着力≥15MPa；2. 耐

火极限≥1.5h；3. 耐水性

≥24h，耐冻融性（-

20℃~25℃循环 25 次）无

破损；4. 耐紫外线辐照性

1000h 无起层、开裂 

GB/T 5210-2006、GB 

14907-2018、GB/T 

1733-1993、GB/T 

14522-2008、GB/T 

1865-2009、T/CNCIA 

01043-2025 

耐候性优

于环氧

类，适配

室外长期

暴露 

3 丙烯

酸防

火涂

层 

各类环

境（室

内、室

外） 

1. 附着力≥15MPa；2. 耐火

极限≥1.5h；3.耐紫外线辐

照性 1000h 无起层、开裂 

GB/T 5210-2006、GB 

14907-2018、GB/T 

14522-2008、GB/T 

1865-2009 

兼顾室内

外使用 

4 通用

要求 

所有适

用环境 

1. 外观：平整光滑，无针

孔、开裂等缺陷； 

2. 具备防火性能型式检验

报告 

GB/T 9761-2008、GB 

14907-2018 

耐火极限

满足钢结

构防火等

级设计要

求 
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附录C  涂料配套检测要求表 

序号 涂料类别 检测阶段 检测项目 抽样频率 合格判定 检测标准 

1 防腐粉末

涂料 

材料进场 附着力、胶化时

间、水平流动

性、边角覆盖

力、耐腐蚀性 

每 10t 抽

样 1 组，

不足 10t

按 1 组 

符合本标

准附录 A 

GB/T 5210-2006、

GB/T 21782.6-

2023、GB/T 

21782.11-2021、

HG/T 2006-2022、

GB/T 9274-1988、

GB/T 1771-2020、

GB/T 10125-2021、

T/CNCIA 01043-
2025 

2 防火粉末

涂料 

材料进场 附着力、耐火极

限、耐水性；室

外型额外检测耐

紫外线辐照性、

耐候性、耐冻融

性 

每 10t 抽

样 1 组，

不足 10t

按 1 组 

符合本标

准附录 B 

GB/T 5210-2006、

GB 14907-2018、

GB/T 1733-1993、

GB/T 14522-2008、

GB/T 1865-2009、

T/CNCIA 01043-
2025 

3 防腐/防

火粉末涂

料 

施工过程 涂层厚度、预热

温度、固化温度

及固化度 

按本标准

7.3 条规定

执行 

符合本标

准 6.2、

6.3 条要求 

GB/T 13452.2-

2008、HG/T 2006-

2022、GB/T 8174-

2025 

4 防腐/防

火粉末涂

料 

成品验收 外观质量、附着

力、涂层兼容

性；室外型额外

检测耐候性 

每 50 件抽

样 1 组，

不足 50 件

按 1 组 

符合本标

准 7.4 条

要求 

GB/T 9761-2008、

GB/T 5210-2006、

GB/T 9286-2021、

T/CNCIA 01043-

2025、GB/T 1865-

2009、GB/T 14522-

2008 
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附录D 粉末涂料涂装验收表 

项目名称  
构件名称

和编号 
 

专项名

称： 

检测部位和项目  检测时间  

数据： 

判定结论  

检查人员

签字 
 

专项名

称： 

检测部位和项目  检测时间  

数据： 

判定结论  

检查人员

签字 
 

专项名

称： 

检测部位和项目  检测时间  

数据： 

判定结论  

检查人员

签字 
 

专项名

称： 

检测部位和项目  检测时间  

数据： 

判定结论  

检查人员

签字 
 

专项名

称： 

检测部位和项目  检测时间  

数据： 

判定结论  

检查人员

签字 
 

专项名

称： 

检测部位和项目  检测时间  

数据： 

判定结论  

检查人员

签字 
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本标准用词说明 

为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下： 

1） 表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”； 

2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的： 

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”； 

3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”； 

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 
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引用标准名录 

1 《涂料中有害物质限量 第 2 部分：工业涂料》GB 30981.2-2025 

2 《涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第 1 部分：未涂覆过的钢材

表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级》GB/T 

8923.1-2011 

3 《涂覆涂料前钢材表面处理 表面粗糙度的评定 第 1 部分：磨料喷射清理表面的粗糙

度参数及要求》GB/T 13288.1-2011 

4 《涂覆涂料前钢材表面处理 表面粗糙度的评定 第 2 部分：磨料喷射清理表面的对比

样块法》GB/T 13288.2-2011 

5 《涂覆涂料前钢材表面处理 表面粗糙度的评定 第 3 部分：显微镜调焦法GB/T 

13288.3-2013》  

6 《涂覆涂料前钢材表面处理 表面粗糙度的评定 第 4 部分：触针法》GB/T 13288.4-

2013 

7 《涂覆涂料前钢材表面处理 表面粗糙度的评定 第 5 部分：复制带法》GB/T 13288.5-

2013 

8 《色漆和清漆 漆膜厚度的测定》GB/T 13452.2-2008 

9 《机械工业产品用塑料、涂料、橡胶材料 人工气候老化试验方法 荧光紫外灯》GB/T 

14522-2008 

10 《人造气氛腐蚀试验 盐雾试验》GB/T 10125-2021 

11 《色漆和清漆 拉开法附着力试验》GB/T 5210-2006 

12 《色漆和清漆 划格试验》GB/T 9286-2021 

13 《钢结构防火涂料》GB 14907-2018 

14 《污水综合排放标准》GB 8978-1996 

15 《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB 12348-2008 

16 《涂覆涂料前钢材表面处理 喷射清理用金属磨料的技术要求 第 5 部分：钢丝段》

GB/T 18838.5-2008 

17 《涂覆涂料前钢材表面处理 喷射清理用金属磨料的技术要求 第 3 部分：高碳铸钢

丸和砂》GB/T 18838.3-2008 

18 《涂料、油墨及胶粘剂工业大气污染物排放标准》GB 37824-2019 

19 《粉末涂料及其涂层的检测标准指南》GB/T 21776-2008 

20 《磁性基体上非磁性覆盖层 覆盖层厚度测量 磁性法》GB/T 4956-2003 
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21 《电气绝缘用树脂基反应复合物 第 2 部分：试验方法 电气用涂敷粉末方法》GB/T 

6554-2019 

22 《粉末涂料 第 6 部分 在给定温度下热固性粉末涂料胶化时间的测定》GB/T 

21782.6-2023 

23 《粉末涂料 第 13 部分 激光衍射法分析粒径》GB/T 21782.13-2022 

24 《粉末涂料 第 11 部分 倾斜板流动性的测定》GB/T 21782.11-2021 

25 《色漆和清漆 杯突试验》GB/T 9753-2007 

26 《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205-2020 

27 《钢结构通用规范》GB 55006-2021 

28 《固结磨具用磨料 粒度组成的检测和标记 第 1 部分：粗磨粒 F4~F220》GB/T 

2481.1-2023 

29 《普通磨料 石榴石》JB/T 8337-2012 

30 《包装用塑料复合膜、袋 干法复合、挤出复合》GB/T 10004-2008 

31 《目视方法基础》GB/T 9761-2008 

32 《色漆和清漆 耐液体介质的测定》GB/T 9274-1988 

33 《色漆和清漆 耐中性盐雾性能的测定》GB/T 1771-2020 

34 《热固性和热塑性粉末涂料》HG/T 2006-2022 

35 《色漆和清漆 耐水性的测定》GB/T 1733-1993 

36 《色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射暴露（氙弧灯）》GB/T 1865-2009 

37 《设备及管道绝热效果的测试与评价》GB/T 8174-2025 

38 《清洗剂挥发性有机化合物含量限值》GB 38508-2020 

39 《涂料和颜料产品包装、标志、运输和贮存通则》GB/T 9750-2025 

40 《粉末涂装涂层质量技术要求》T/CNCIA 01043-2025 
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条文说明 
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本条文说明是对本标准正文相关条款的补充说明和解释，旨在帮助理解和执行本标准，不

具备与正文同等的法律效力；本条文说明应与标准正文配合使用，若正文条款与条文说明

不一致，以正文条款为准。 

 

4.1 条、6.2 条 规定的防腐涂层材质选择，可结合工程实际需求、使用环境及经济性综合确

定。粉末环氧富锌涂层具备优异阴极保护作用，适用于非酸碱腐蚀大气环境；纯环氧涂层

附着力强、耐化学性好，适用于普通及潮湿环境；聚酯涂层耐候性、装饰性佳，适用于室

内非强腐蚀环境。各类涂层均需满足本标准规定的核心性能要求，确保防腐效果，避免后

期维修。 

  

4.2 条、6.2 条 规定的防火涂层成膜物可灵活选用。环氧防火涂层附着力高、整体性好，适

配室内密闭环境；聚酯防火涂层耐候性优于环氧类，适配室外环境；丙烯酸防火涂层施工

便捷、耐紫外线强，适配各类场景快速施工。无论选用何种成膜物，耐火极限、附着力等

核心指标均需符合本标准及现行国家标准《钢结构防火涂料》GB 14907-2018 要求，确保

涂层长期稳定，无需维修。 

  

6.4 节 由于本标准为通用性技术标准，适用于各类工业与民用建筑钢结构粉末涂装工程，

核心适配“所有构件工厂加工、现场不维修”的需求，因此新增包装专项要求，删除所有维

修相关内容，重点强化涂层质量控制与包装防护，确保构件从出厂至安装完成无破损、无

需维修。对于超高防腐等级、特殊防火需求、极端使用环境的工程，可在符合本标准核心

要求的基础上，结合专项设计补充技术措施（增加涂层厚度等）。同时，涂层材质选择应兼

顾绿色环保，优先选用低污染、可回收的粉末涂料，契合绿色施工理念。前处理、喷涂、

固化等关键工序参数，可根据涂料型号、构件规格适当调整，但不得偏离本标准核心要

求。 

 


