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《钢结构顶升法施工技术标准》编制说明 

（1）工作简况，包括任务来源、主要工作过程、主要参加单位和工

作组成员及其所做的工作等； 

任务来源：本标准由中国钢结构协会《2023 年第一批团体标准

编制计划》（中钢构协〔2023〕19 号）批准了标准计划项目。目的

为适应国家经济建设的需要，贯彻落实国家安全生产、工程质量提

升、绿色施工等要求，结合我国建筑钢结构工程发展的实际，对钢

结构顶升法施工的设计、施工、监测与质量验收，填补建筑钢结构

顶升施工专项标准空白。 

主要工作过程：2023 年 12 月-2025 年 12 月，筹备编制组、制

定编制工作大纲、召开编制组成立会议，讨论确定工作大纲、参编

单位、编制组人员、确认工作分工，开展调研、测试验证或专题论

证会、编写征求意见稿及其相应的条文说明等。 

主要参加单位：陕西省建筑科学研究院有限公司、北京工业大学、

中国建筑科学研究院有限公司、陕西建工集团股份有限公司、陕西煤

业化工建设（集团）有限公司、北京市建筑工程研究院有限公司、陕

西省建筑科学研究院设计院有限公司、陕西省建筑工程质量检测中心

有限公司、上海同及宝建设机器人有限公司、上海中国建筑西北设计

研究院有限公司、陕西建工机械施工集团有限公司、上海同力建设机

器人有限公司、长安大学、兰州理工大学、中原工学院、华北科技学

院、西安工业大学、西安理工大学、福州大学、中国五冶集团有限公

司、九冶钢结构有限公司。 
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工作组成员：柳明亮、周春娟、田鹏刚、吴金志、李瑞锋、秦

杰、孙国军、叶晓东、扈鹏、陈杰、刘小光、尤德清、惠存、黄海

龙、何萌、黄华、郭宏超、朱记伟、殷占忠、何晴光、孙胜兰、武

艳如、苗鹏勇、李栋、姚博、姚兵、郭朋岗、李藤、黄思聪、李瑾

如、王寒、周攀虎、张成文等。 

（2）标准编制原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要

求、试验方法、检验规则等）的论据，解决的主要问题，修订标准

时应列出与原标准的主要差异和水平对比； 

标准编制原则及论据： 

①实用性：以工程实际需求为导向，覆盖典型应用场景，强调

施工全过程的可操作性，细化关键工序，注重经济性与设备重复利

用。 

②科学性：引用 GB 50017-2017、GB50755-2012 等 10 余项现

行国标/行标，基于力学分析与仿真模拟，确保结构安全，量化控制

指标，实现精准同步，根据试验与实测数据，制定合理安全系数，

形成监测与预警的科学方法。 

③规范性：严格遵循国家及行业现行标准体系，统一术语、符

号与计量要求，以及规范强制性与推荐性条款的表述。 

标准主要内容及核心技术依据： 

①基础界定：定义顶升、顶升底盘/托盘结构体系、同步顶升精

度、顶升偏斜度、临时支撑失稳临界值等核心术语，明确适用于建

筑钢结构顶升施工全流程。 
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②基本规定：核包括施工前技术、经济可行性分析和风险评估

应满足现行规范；施工过程中以及施工完成后的实时监控和质量检

测等要求。 

③顶升设计：顶升设计包括顶升方法、顶升设施、结构改造及

同步顶升系统等设计。 

④顶升施工：包括施工前安全风险评估，专项安全方案的编

制；顶升系统安装、试顶升施工、正式顶升施工以及顶升设施拆除

等要求。 

⑤施工监控：包括顶升监控内容、顶升监测点布置以及控制方

法等要求。 

⑥质量检验评定：包括顶升工程关键项目检测重点的要求以及

顶升后工程总体线形、偏位、外观质量等要求。 

标准解决的主要行业问题： 

①填补钢结构顶升施工专项技术标准的空白，长期以来，钢结

构顶升施工缺乏统一、专用的技术依据，工程实践多依赖经验或参

照相关规范（如提升、滑移等）进行类比设计。本标准首次针对顶

升法施工的特点，建立了涵盖设计、施工、监测、验收全过程的专

项技术体系，为行业提供了明确、系统的技术准则； 

②系统规范顶升施工中的结构安全控制逻辑，顶升作业涉及结

构受力体系的动态转换、多点同步顶升的荷载均衡、临时支撑体系

的稳定性等关键风险环节。本标准通过规定施工全过程仿真模拟、

同步控制精度、分级卸载原则及预警响应机制，从技术层面构建了
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系统的安全控制框架，有效降低因不同步、失稳或超载导致的结构

破坏风险； 

③统一顶升工程的质量验收依据与评价标准，由于缺乏专项验

收规范，顶升工程的质量评定常出现标准引用不一、验收内容缺失

等问题。本标准明确了顶升施工的质量验收程序、允许偏差指标

（如提升点定位精度、结构位形要求）及必须提交的技术文件清

单，使顶升工程的验收工作具备可操作性和一致性，保障工程质量

的可追溯性； 

④推动先进施工技术及装备的规范化应用，顶升施工中采用的

液压同步控制、计算机实时监测、传感反馈等先进技术，因缺少标

准支撑而推广受限。本标准将上述技术纳入强制性或推荐性条款，

明确了设备性能指标、控制精度要求及监测方法，为新技术、新工

艺、新装备的工程应用提供了合规依据，促进顶升施工技术的整体

进步； 

与现有标准的差异和水平对比： 

①本规程填补了建筑钢结构顶升施工的专项标准空白，与 GB 

51162（重型提升）形成分工明确、互补的格局，并参照 JGJ 8-

2016、JGJ/T 302-2013 等标准制定安全与监测条款； 

②与《重型结构和设备整体提升技术规范》(GB 51162-2016)相

比，本规程在安全系数、抗偏载、行程精度方面提出了更严格的量

化指标，尤其是将行程重复精度细化至±0.2mm，体现了更高的设备

控制要求； 
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③本规程在《建筑工程施工质量验收统一标准》(GB 50300)和

《钢结构工程施工质量验收标准》(GB 50205)的基础上，增加了顶

升工程特有的验收内容（如影像资料），验收体系更具针对性和可

追溯性。 

（3）主要试验（或验证）情况分析； 

本标准在编制过程中，以大量工程实践、理论计算、仿真模拟

和现场试验数据为技术支撑，其核心技术指标的确定遵循了“理论分

析—仿真模拟—工程验证”的技术路线。规程编制组在系统总结陕西

省及国内多项钢结构顶升工程成功经验的基础上，结合实验室性能

试验和有限元仿真分析，对各项关键技术指标进行了充分的论证和

验证。规程编制所依据的试验与验证工作覆盖了结构设计验算、液

压控制系统、施工监测技术、临时支撑结构等全部核心技术领域，

形成了“理论分析—有限元仿真—实验室试验—工程实测验证”的完

整技术链条，确保了各项技术指标的确定均有充分的试验和工程实

践依据。验证数据来源包括国内多个大跨度钢结构顶升工程的实际

监测数据、专业试验机构完成的液压同步控制系统性能试验、高校

研究团队的系统仿真分析与样机试验、以及第三方检测机构完成的

临时支撑结构承载性能测试，数据来源多元且具备技术权威性。 

验证结果证明：本规程各项技术指标的确定有充分的试验验证

和工程实践支撑，技术依据扎实可靠，能够有效指导钢结构顶升法

施工的安全实施和质量控制。 
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（4）明确标准中涉及专利的情况，对于涉及专利的标准项目，应提

供全部专利所有权人的专利许可声明和专利披露声明；  

无涉及专利 

（5）预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况； 

钢结构顶升施工涉及结构体系动态转换、多点同步控制、临时

支撑稳定等高风险环节，一旦失控易引发坍塌、倾覆等重大安全事

故。本规程通过强制要求全过程施工仿真模拟、建立分级预警机

制、明确设备安全系数和同步精度控制指标，系统规范了顶升作业

的安全管理逻辑。实施后将有效降低因不同步、失稳、超载等原因

导致的事故发生率，切实保障作业人员及周边公众的生命财产安

全，体现“人民至上、生命至上”的安全理念。 

随着城市化进入存量发展阶段，大量既有建筑面临功能提升、

空间扩容或整体移位需求。顶升法施工技术可在不拆除原有结构的

情况下实现建筑整体抬升或局部改造，具有低干扰、高效率的特

点。本规程的出台为既有建筑顶升改造提供了可靠的技术依据和安

全保障，有助于推动城市更新项目的规范实施，减少拆除重建带来

的建筑垃圾和资源浪费，促进土地资源的集约节约利用。 

我国钢结构施工标准体系中，虽有《重型结构和设备整体提升

技术规范》（GB 51162），但专门针对建筑钢结构顶升施工的国家

或行业标准长期缺失。本规程的制定填补了这一空白，与上述标准

共同构成了覆盖建筑钢结构、重型设备、市政桥梁三大领域的顶升

（提升）施工标准体系，完善了钢结构施工技术标准序列。 
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（6）采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水

平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样

机的相关数据对比情况； 

无涉及国外先进标准及国外样品 

（7）在标准体系中的位置，与现行相关方针、政策、法律、法规、

规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性；  

本标准属于建筑施工技术领域的钢结构工程专项标准，位于钢

结构安装与顶升施工细分体系，是对现有钢结构设计、施工、验

收、检测标准的补充与细化，不替代现行国家、行业强制性标准。 

本标准全面符合《建筑法》《建设工程安全生产管理条例》

《建设工程质量管理条例》及国家关于安全生产、工程质量、绿色

施工、既有建筑改造等方针政策；技术内容严格协调、衔接并兼容

现行 GB 50017、GB 50205、GB 50755、GB 51162、GB 50205 等

国家/行业标准，所有强制性条款均严格执行、不冲突、不降低要

求，整体合规、协调、可配套使用。 

（8）重大分歧意见的处理经过和依据； 

本标准编制过程中，起草组、审核组及相关单位对顶升同步精

度限值、安全系数取值、监测预警阈值、临时支撑稳定性指标等内

容进行了多轮研讨与验证。针对分歧事项，均以现行国家强制性标

准与技术规范为依据，结合钢结构顶升施工实际受力工况、结构安

全底线与工程经济性综合论证，按安全优先、指标量化、现场可执

行的原则统一意见，形成一致结论。编制全过程无重大遗留分歧。 
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（9）标准性质的建议说明； 

本标准为钢结构顶升法施工领域专项地方标准，性质为推荐

性，技术要求不低于现行国家与行业强制性标准，可作为顶升施工

方案编制、设备选型、施工监测、质量验收及安全管控的技术依

据，适用于建筑钢结构顶升施工全流程，兼具技术先进性与工程实

用性。 

（10）贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过

渡办法、实施日期等）； 

组织措施：成立标准宣贯与实施小组，开展技术培训、交底与

考核，明确设计、施工、监测、验收等岗位职责，建立实施监督与

问题反馈机制。 

技术措施：按本标准更新企业顶升施工方案、设备操作规程、

监测作业指导书，配齐同步控制系统、传感器、测量仪器等设备，

完善质量追溯与安全预警流程，确保全流程符合技术要求。 

过渡办法：设置合理过渡期，对在施与待施顶升项目分类处

置，新旧工艺平稳衔接，逐步全面执行本标准。 

实施日期：建议与标准发布日期保持一致。 

（11）废止现行相关标准的建议； 

无 

（12）其他应予说明的事项。 

    无 

 


