
《建筑结构智慧运维技术标准》编制说明 

一、工作简况 

2024 年 5 月中国钢结构协会发出“关于发布 2024 年第一批团体标

准编制计划的通知”（中钢构协［2024］第 13 号），公布包括《建筑结

构智慧运维技术标准》在内的 7 项标准编制计划获批立项。哈尔滨工

业大学因长期致力于结构健康监测和智慧运维研究，联合国内多家高

校和科研院所，围绕结构安全、适用、耐久等方向开展系统深入研究，

提出了全息感知与数据融合、智能诊断与性能评价、网联管控与决策支

持等关键技术与实施方法，构建了覆盖“感知—分析—决策—控制”的

智慧运维技术体系。建立了一批涵盖高层建筑、大跨空间结构、既有建

筑改造的示范工程，承担国家重点研发计划、国家自然科学基金重点项

目等多项重大科研任务，取得了丰富的理论成果与工程经验，为本标准

的高质量制定奠定了坚实基础。成为《建筑结构智慧运维技术标准》的

主编单位。 

2025 年 3 月，在完成建筑结构智慧运维现状调研和资料搜集后，

《建筑结构智慧运维技术标准》编制工作全面启动。哈尔滨工业大学邀

请如下单位共同参与标准编制： 

（1）四所高校：哈尔滨工业大学、同济大学、广州大学、东北石

油大学。 

（2）四家科技企业：北京市建筑工程研究院有限责任公司、深圳

市特区建工集团有限公司、大庆建晟工程检测有限公司、大庆市碧千里

科技开发有限公司。 



（3）六家设计与施工单位： 深圳市建筑设计研究总院有限公司、

哈尔滨工业大学建筑设计研究院有限公司、中国建筑东北设计研究院

有限公司、中建八局发展建设有限公司、中建八局浙江建设有限公司、

中建八局东北分公司。 

编制组成员进行了工作分工，以哈尔滨工业大学为主完成标准编

制大纲，各参编单位依照大纲分工完成各章内容编写。完成初稿后，由

主编单位组织各参编单位对各章内容进行讨论，经过多轮逐条修改后，

2025 年 6 月完成《建筑结构智慧运维技术标准》初稿，2025 年 8 月初

完成《建筑结构智慧运维技术标准》征求意见稿。 

二、标准编制原则和主要内容 

2022 年 12 月，科技部、住房和城乡建设部印发《“十四五”城镇

化与城市发展科技创新专项规划》，提出将着力提升城镇化与城市发展

领域的科技支撑能力。在“加强智能建造和智慧运维核心技术装备研发”

中，面向存量巨大的建筑与基础设施高效运维及街道社区精细化运维

等公共服务需求，以数字化、智能化技术为基础，开展智能建造与智慧

运维基础共性技术和关键核心技术研发与转化应用，促进建筑业与信

息产业等业态融合，显著提高建筑工业化、数字化、智能化水平，推进

市政公用设施的物联网应用和智能化改造，提升建筑与市政公用设施

系统协同管控能力、保障设施供给安全，提升城市运维效率。 

虽然目前国内外一些学者、机构对建筑结构健康监测领域的相关

技术开展了大量的研究，但是对于建筑结构智慧运维建设及管理模式

并没有形成完备的、成熟的技术框架。调研发现，目前建筑设施标准多



以设计施工为主，缺乏从运维角度进行智能化系统顶层设计的技术标

准体系，数据采集需求、接口标准、数据传输及处理、结构性能评价与

决策、以及平台建设均无统一规范。不同厂家智慧运维产品互不兼容，

信息无法共享，增加了运维难度和成本。大量已使用 10 年以上的建筑

因当时标准缺失，智慧化系统不足；既有建筑升级改造也因缺乏统一标

准，在时间和资金上面临困难。因此，为完善建筑结构智慧运维的技术

框架，健全运维阶段的智能化系统顶层设计体系，规范数据采集需求、

采集方式与接口标准，促进不同传感器间的互联互通与信息共享，实现

建筑结构性态的综合评估、应急场景预警、智慧运维决策等功能，弥补

既有建筑智慧化系统不足，制定本标准。针对建筑结构智慧运维的性态

指标体系、数据感知、数据处理与管理与结构健康状态评价，现行规范

和标准较多，要求存在差异。结合长期实践经验及广泛调研结论，编制

组确立了本标准的编制原则，即： 

1、符合国家法律法规、强制性和推荐性标准及相关产业政策要求； 

2、突显建筑结构智慧运维系统构建及平台建设与维护的特色； 

3、具有科学性、先进性、经济性和可操作性。 

围绕上述原则，编制标准时要解决的主要问题： 

（1）梳理规范、以正概念 

团体标准内容必须符合国家法律法规、强制性和推荐性标准及相

关产业政策要求，不应与通用技术标准内容相悖。 

因此，编制组分别从总则与术语及基本规定、数据感知与设备布设、

数据全流程管理、结构健康管理、智慧运维平台与平台维护五个方面，



系统总结了现行国家、行业与国际标准中的关键要求与通行做法，吸纳

并对接《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344、《民用建筑可靠性鉴定

标准》GB 50292、《高耸与复杂钢结构检测与鉴定标准》GB 51008、

《建筑信息模型（BIM）资产交付标准》ISO 19650、《资产管理标准》

ISO 55000、《信息安全管理体系 要求》ISO/IEC 27001、《业务连续性

管理体系要求》ISO 22301、《数据质量标准》ISO 8000 等现行国际标

准和国家标准中的主要内容，确定了本标准的主要内容和重要概念。 

值得注意的是，本标准涵盖建筑结构智慧运维的总体要求、数据感

知、数据全流程管理、结构健康管理、智慧运维平台建设与平台维护六

个方面，并围绕安全、可靠、高效、经济的理念编制具体内容。其中，

数据感知主要包括传感器布设、设备安装、数据采集与传输；数据全流

程管理主要包括数据接入、存储、处理、接口与标准化；结构健康管理

主要包括性能评估、状态监测、预警与决策；智慧运维平台建设主要包

括系统架构、功能模块、安全与兼容性要求；平台维护主要包括运行监

控、数据更新、系统优化与应急处置。通过对各环节的技术要求与实施

措施的规定，实现智慧运维体系的标准化、信息化与可持续运行，协同

设计、施工、运维各环节紧密衔接的同时，确保建筑结构全生命周期的

安全与高效管理。 

（2）引入新知识、新技术 

编制组调研过程中发现，编制组在调研过程中发现，建筑结构智慧

运维因其跨越设计、施工、使用全寿命周期，涉及结构安全性、适用性、

耐久性等多个维度，更应遵循安全可靠、高效智能、经济可持续的建设



与管理原则。应综合采用有利于建筑全寿命周期管理与智慧化水平提

升的系统架构、感知技术、数据管理模式、分析方法、运维工具与服务

平台，构建适应不同类型建筑与使用环境的智慧运维平台。因此，本标

准引入多项研究成果，实现智慧运维在理念、方法、技术等方面的系统

集成与创新应用。 

此外，智慧运维的安全、高效、经济目标宜通过多源数据融合分析、

预测性维护策略实施、关键部件全周期性能跟踪、平台功能动态优化、

运行能耗与成本控制等技术措施实现。本标准的几大特色，提出了涵盖

安全、适用、耐久三大运维性态指标体系，并明确了通过检监测技术获

取用于分析结构状态数据的方法；鼓励采用智能方法与智能化操作，实

现数据的实时采集、处理与反馈；提出了集成建筑结构各子系统的智慧

运维平台，实现结构状态感知、运维数据共享、风险预警、维护决策与

性能优化的全过程闭环管理。 

（3）关注建筑结构智慧运维特有问题 

目前，建筑结构智慧运维在实际工程中多由设计单位、施工单位或

运维单位分别推进，缺乏跨阶段、跨专业的一体化协同机制。由于现行

建筑设施标准主要面向设计与施工环节，与运维阶段的实际需求存在

差距，不同厂家和系统集成商提供的设备与平台在接口、协议、数据格

式等方面存在不兼容问题，导致数据共享困难，运维效率低下、成本偏

高。此外，大量已使用十年以上的既有建筑在建设时未充分考虑智慧化

系统的布设与接口预留，导致结构状态监测能力不足、平台接入困难，

智慧运维水平无法满足现行管理要求。 



同时，考虑到运维资金和改造周期的现实限制，单纯依赖大量新设

备、新系统的堆砌来提升智慧运维能力的方式已不再适用。本标准更关

注在充分利用既有资源和系统的基础上，通过统一接口标准、优化数据

采集与处理流程、引入关键新技术，实现结构状态感知、风险预警与运

维决策的精准化、实时化，以更经济、可持续的路径提升建筑结构智慧

运维的整体水平。 

（4）力求标准切实可操作 

编制本标准时，为提升标准的可操作性，编制组历经多次讨论和修

改，力求将各章中的条文、指标、流程和说明等内容提供得更加详尽，

使建筑结构智慧运维的设计、建设、实施与评价过程更有依据。 

综上所述，本标准的主要内容包括总则、术语、基本规定、数据感

知子系统、数据全流程管理子系统、结构健康管理子系统、智慧运维平

台、智慧运维平台维护，并依据各章内容，给出相关条文说明。 

本标准编写不涉及专利。 

三、与现行标准的对比 

目前针对建筑结构运维管理的现行标准主要有《建筑结构检测技

术标准》GB/T 50344、《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292、《高耸与

复杂钢结构检测与鉴定标准》GB 51008 等。相关标准虽涵盖结构检测、

鉴定、施工质量验收等方面，但多聚焦于结构安全性与力学性能评价，

对全生命周期的智慧化运维、跨系统数据集成、信息共享、智能预警、

平台管理等内容涉及较少或欠缺。 



针对建筑结构智慧运维，目前相关标准主要包括结构健康监测类

标准、运维管理类标准、信息化与数据安全类标准。其中，结构健康监

测类标准多强调监测方法、仪器设备及单点数据获取要求，如《建筑结

构健康监测技术标准》，但对多源数据融合、全局状态评估及预测性维

护的技术路径要求不够系统。运维管理类标准如《建筑运维管理规范》

主要面向设施运维流程，对建筑结构的监测数据接入、状态分析与闭环

决策的规定不足。信息化与数据安全类标准如《信息安全管理体系要求》

ISO/IEC 27001 等虽涉及数据接口、安全与权限管理，但缺少面向建筑

结构智慧运维全流程的集成应用规范。 

因此，在整合相关标准的基础上，结合我国建筑结构智慧运维的

实际需求与应用场景，引入多源感知、人工智能分析、数字孪生、边

缘计算等新技术，构建涵盖安全、适用、耐久三大运维性态指标体系

的技术框架，建立一套适用于我国建筑结构的智慧运维平台设计、实

施与评价方法，为建筑全生命周期的安全、可靠和高效管理提供有力

支撑。这是本标准编制的最终目标。 

四、预期达到的社会效益及对产业发展的作用 

从国务院颁布的《国家信息化发展战略纲要》和《“十三五”国家

信息化规划》中提出的“以信息化带动工业化，以工业化促进信息化”

发展目标，到住房和城乡建设部在《2016-2020 年建筑业信息化发展纲

要》中明确将建筑企业信息化、行业监管与服务信息化、专项信息技术

应用和信息化标准等作为我国建筑业信息化研究与应用推广的主要内

容，再到 2022 年 3 月住房和城乡建设部发布的《“十四五”住房和城



乡建设科技发展规划》以及 2024 年 5 月由国家发展改革委、国家数据

局、财政部、自然资源部联合印发的《关于深化智慧城市发展推进城市

全域数字化转型的指导意见》，均体现出工业化、信息化与智能化将在

较长时期内相互依存、协同发展。作为建筑信息技术的重要组成部分，

建筑结构智慧运维在行业转型过程中扮演着关键角色，是实现我国建

筑业“三化融合”的核心技术之一。 

发展建筑结构智慧运维，是推动建筑业由粗放管理向精细化、智能

化、可持续管理转型的重要途径；是全面提高建筑结构运行安全性、使

用功能适应性和服役耐久性的必然要求；是落实节能减排、降本增效、

资源节约型与环境友好型社会建设的重要抓手。 

推动建筑结构智慧运维体系建设与管理模式创新，有助于构建覆

盖全生命周期的结构状态感知与评估体系，降低运维人力与维护成本，

延长结构服役寿命，提升风险预警与应急处置能力；同时促进智能监测

技术、数据管理技术、智慧平台技术的协同发展，推动建筑结构运维相

关产业链的技术升级与融合发展，提升我国在智慧建筑领域的国际竞

争力。 

本标准的制定将为规范建筑结构智慧运维平台的设计、建设、实施

与评价，引导其健康发展起到重要作用。 

 


